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Adhesive composition curable by actinic radiation, useful e.g. in preparation 
of laminates, contains nanoparticles to improve retention of adhesive 
strength at high temperature 
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Abstract of DE1 00631 57 

Adhesive (X) that can be cured by actinic radiation comprises: (1) at least one tackifier (T); (2) at least 
one low molecular weight compound (I) containing a reactive group that includes a bond activatable by 
actinic radiation; and (3) nanoparticles (NP). Independent claims are also included for the following: (1) 
method for producing a physically binding adhesive layer by applying (X) then hardening it by actinic 
radiation; (2) similar method for producing a self-supporting adhesive film in which (X) is applied to a 
temporary carrier and removed after curing; and (3) laminate comprising at least one adhesive layer 
produced by methods (a) or (b), at least one layer of foam and at least one layer of clear lacquer. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 

(§) Mit aktimscher Strahlung hartbarer Klebstoff und seine Verwendung 
(g) Mit aktinischer Strahlung hartbarer Klebstoff, cnthal- 
tend 

(A) mindestens einen Tackifier, 

(B) mindestens etne niedermolekulare Verbindung mit 
mindestens einer reaktiven furiktionellen Gruppe, enthal- 
tend eine mit aktinischer Strahlung aktivierbare Bindung 
und 

(C) Nanopartikel; 

und seine verwendung zur Herstellung von physikalisch 
abbindenden Klebschichten und freitragenden Klebfo- 
lien. 
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Harze, ausgcwahil aus dcr Gruppe besichend aus 

- ITomopoIymcrisaLen von AIkyKmeth)acrylaicn, ins- 
besonderc Alkylaerylalen, wic Pol y(isobut.yl aery iai) 
odcr Poly(2-clhylhexyl-acrylaL) ? die unicr der Markc 5 
Acronal® von dcr Firma BASF AklicngescllschafL un- 
Ler der Markc Flvacilc® von der Firaia DuponU unler 
der Marke Neocryl® von dcr Fimia Avccia und Picxi- 
gum® von der Firma Rhocrn vertricben werden; 

- linearen Polycstcna, wic sic in ublicher Wcise fur das 10 
Coil Coaling verwcndcL und bcispiclsweise unler dcr 
Marke Dynapol® von dcr Firma Dynamil Nobel odcr 
unter der Marke Skybond® von der Firma SK Chemi- 
cals, Japan, vcrtrieben werden; 

- linearen difunktioncllcn, mil aktinischcr SLrahlung L5 
hanbaren Oligomercn eincs /.ahlcnmiLilcrcn Molcku- 
largcwichLs von rnehr als 2.000, insbesonderc 3.000 bis 
4.000, auf dcr Basis von Polycarbonaldiol odcr Polyc- 
stcrdiol, die unicr der Bczeichnung CN 970 von der 
Firma Craynor odcr der Markc Ebecryl® von der Firma 20 
UCB vertricben werden; 

- linearen Vinylclherhomo- und -copolymcrisalen auf 
der Basis von ElhyK Propyl-, -Jsobulyl-, Butyl- und/ 
odcr 2-ElhylhexylvinyIethcr, die unler der Markc Lulo- 
nal® von der Finna BASF Akuengcscllschafl veriric- 25 
ben werden; und 

- nichlreakiiven Urclhan-T-IarnslolT-OJigomercn, die 
ausBis(44-isocyanaLophcnyl) mclhan, N,N-Dinielhy- 
Icmanolamin und DioJcn wic Propandiol, Hcxandiol 
odcr DirneLhylpenlandiol hcrgesiclll werden und z. B. 30 
von der Firma Swift Rcichold unler dcr Markc Swift 
Range® odcr der Firma MicLchcm Chemicals unLer den 
Marken Surkopack® oder Surkofihii® vertriebcu wer- 
den. 

35 

I0017J Besonders bevorzugl. werden die nichUincarcn Vi- 
nylelherhomo- und -copolyrnerisalc, gan/. besonders bevor- 
zugl LulonaJ® A50 und M40, insbesonderc Lutona!® A50, 
verwendeL 

[0018) Der GehalL des crhndungsgcniaBen Klcbsloffs an 40 
Tackificr (A) kann brcit variieren. Vorzugswcisc licgl er bei 
5 bis 8(1 bcvor/.ugl 8 bis 75, besonders bevor/.ugt. 10 bis 70 : 
gan/. besonders bevor/.ugt 12 bis 65 und insbesonderc 14 bis 
60 Gcw.-%, jewcils bezogen auf den crfindungsgcmaBen 
Klcbstoff. 45 
[0019J Der wcilcrc wcscnUiche BesLandleil des erfin- 
dungsgcmaBcn Klcbsiotls isL mindeslcns cine, insbesonderc 
mindesLcns zwei, mcdermolckulare Vcrbindung(en) (B). Sic 
enihalicn mindestens cine rcakiivc funkuoncllc Gruppe, enl- 
halicnd cine mil akiinischcr Strahlung akiivierbare Bindung. 50 
Nachslchcnd werden die rcaklivcn funktionellcn Gruppen 
als "slrahlcnharlbarc Gruppen" bezcichncl. 
|(K)20J Beispielc gecigneier mil akiinischcr SLrahlung ak- 
uvicrbarcr Bindungen sind Kohlcnslofl'-Wasscrsioff-liinzcl- 
bindungen ixlcr Kohlensloir-Kohlensiofl-. Kohlenstoff- 55 
SauersLofT-, Kohlenstoff-S licks t off- ; Kohlcnsi of J -Phosphor- 
odcr Kohlensioff-Sili/.iuin-Ein/.clbindungcn odcr -Doppcl- 
bindungen. Von diescn sind die KohlcnslofT-Kohlcnsioff- 
Doppel bindungen besonders voricilhafl und werden deshalb 
crfindungsgcmaB gan/. besonders bevorzugl verwendeL Dcr 60 
Kiir/.e halber werden sic im folgcnden aJs "Doppel bindun- 
gen" bezcichncL 

[0021] Vorzugswcisc sind die Doppel bindungen in rcakli- 
ven funktionellcn Gruppen wic (Mc-Lh)AcrylaK EthaerylaL-, 
CrolonaK Cinnamat-, Vinylelher-, Vinylcsier-, Dicyclopcn- 65 
tadicnyk Norbornenyl-% Isoprcnyh Tsopropenyl-, Allyl- 
oder Bulenylgruppcn; Dicyclopcntadienyl-. NorborncnyK 
Isoprcnyh Isopropcnyh Allyl- odcr Buicnylclhcrgruppcn 
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odcr Dicyclopeniadicnyl-, Norbornenvh Isoprcnyh Iso- 
propcnyl-, Allyl- odcr BuLcnylcstcrgruppen. insbesonderc 
abcr (Melh)Acrylalgruppcn, spczicll Acrylalgruppcn, cnl- 
halLen. 

[00221 Enihalicn die Vcrbindungcn (B) mchr als cine, ins- 
besonderc zwei, sLrahlcnhanbarc Gruppc(n), konncn diesc 
gleieh odcr verschieden voncinandcr scin. Vorzugsweise 
handclt es sich urn die gleichen sLrdhlcnhartbarcn Gruppen. 
[0023] Dcrnnach handcli es sich bei den bevorzugtcn Vcr- 
bindungcn (B) urn mono- oder difunkLionellc AcryJaLc, vor- 
zugsweise von langkcUigcn, im wcsenLlichen linearen, ali- 
phalischcn Diolen, wic 

- 2-BLhylhcxandiol, Bulandiol. DccandioL Tridccan- 
diol. Dimcthylhcxandiol, TrimcLhylhcxandioJ odcr Do- 
dccandiol, 

- die vorsiehcnd genannLen Diole. die durch Mclhoxy- 
, Elhoxy- odcr Propoxy gruppen kcticnvcrlangcrt sind, 
oder 

- Polycaprolactondiole, Poly(mclhylcno>ddc , ), 
PoIy(ethylcnoxide) odcr Poly(eihylcnco-propylen- 
oxidc), 

von dencn die inonofunklionelJen Acrylaie besonders bc- 
vor/.ugl verwendeL werden. 

[0024] AuBerdem handcll es sich bei den bcvorzugl.cn 
Vcrbindungcn (B) urn die Aery I ale langkeliigcr, im wescnl- 
lichen linearer. aiiphalischer Alkoholc wic Bulanol, Hexa- 
nol, Oclanol, Decylalkohol, LaurylaJkohol oder Laurylalko- 
holinonoglycidylcihcr, dcr unler dcr Bezcichnung CN152 
von der l^nna ('ray Valley vertricben wird. 
[0025] Des wcilcren handeU cs sich bei den bcvorzugicn 
Verbindungeu (B) uni die Acrylaie cycloaliphaUschcr Alko- 
holc, wic Lsobornylalkohol, Cyclohcxanol, icrL-Buiylcyclo- 
hexanol oder Dicyclopentadicmnelhanol, insbesonderc lso- 
bornylalkohol. 

[0026] Von den bcvorzugicn Vcrbindungcn (B) werden 
die Acrylaie langkclligcr, im wescnllichen linearen aiiphali- 
scher Alkoholc und die Acrylaie cycloaliphaUschcr Alko- 
holc besonders bevorzugl verwendeL Ilicrvon wciscn die 
Acrylaie cycloaliphatischer Alkoholc den besonderen Vor- 
i.eil auf, daB sic dicTackificr, die cine besonders gule TTaf- 
iung auf und cine besonders gule Benelzbarkeil fil Kau- 
Lschukc aufweisen, be.sonciers gui iosen. Sic werden daher 
gan/. besonders bcvor/.ugl verwendeL 
[0027] Insbesonderc werden Gcmischc (B) aus 

(i) mindeslcns eineni, insbesonderc eincm, rnonofunk- 
lionellen Acrylal eines langkel.iigcn, im wcsenLlichen 
linearen. aliphalischen Aikohols oder eines Dicls, ins- 
besonderc eincm rnonofunklioneUen Acrylal eincs 
langkcUigcn Alkohols, und 

(ii) mindeslcns eincm, insbesonderc eincm, Acrylal ei- 
nes cycloaliphaiischcn Alkohols verwendeL 

|0028) Gan/. spezieil wird cin Gemisch CB) aus Laurylal- 
koholmonoglycidylcLhcracrylal und Isobornylacr>'lai ver- 
wendeL Dabci konncn die Mischungs vernal missc breii vari- 
ieren: vor/.ugsweisc werden MischungsvcrhiilLnis von 10 : 1 
bis 1 : 10, bcvor/.ugl 6 : 1 bis 1 : 6, besonders bcvor/.ugl 
1 : 4 bis 4 : gan/. besonders bevor/.ugt. 2 : 1 bis 1 : 2 und 
insbesonderc 1,5 : 1 bis 1 : 1,5 angewandl. 
|0029) Dcr Gchalt des crfindungsgcmaBen Klebsloffs an 
den Vcrbindungcn (B) kann brcit variieren. Vor/.ugsweisc 
licgl cr bei 10 bis 90, bevor/.ugt 12 bis 80, besonders bevor- 
zugl 14 bis 70, gan/ besonders 'bevor/.ugt. 16 bis 60 und ins- 
besonderc 18 bis 50 Gcw.-%, jewcils be/.ogen auf den erlin- 
dungs^eniiiBcn Klcbstoff. 
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schcn SchaumsLotTen i. S. von DIN 53580 (vgl. auch Kompp 
Lcxikon Chcnric, CD-ROM: Version 2.0, Gcorg Thiemc 
Vcrlag, Stuttgart, New York ; 1999 "SchaumsiofTc"). 
[0045J Die vorslchend hcschricbcncn Faminalc, unrifas- 
send cin Formtcil aus SchaumsiolT und die crfindungsgc- 5 
maBc KlebschichU konncn ~auf ihrcr der Klebschichl abgc- 
wandLen Seile noch anderc schuLzcndc und/odcr dekorativc 
Schichlen wie larb- und/odcr erVektgcbende Schichicn und/ 
oder Kiarlackicrungen en th alien. 

|0046] Die ITcrslcllung der erfindungsgcmaBc Kleb- 10 
schichlen weisl keinc mclhodischen Besondcrheiicn auf, 
sondcrn erfolgL durch AppIikaLion des crfindungsgemaBen 
Klcbsloffs auf mindeslcns cine Ohcrfiache eincs Substrals. 
Dies kann durch ailc ublichen Appbkaiionsmelhoden, wic 
z.B. Spritzen, Rakcln, Strcichen, GicBen, Tauchcm 'Iran- 15 
ken, Traufeln oder Walzcn erfolgcn. Dabci kann das zu be- 
schichiendc SubsLral als solches ruhen, wobei die Applikati- 
onscinrichLung oder -anLagc bewcgl wird Indcs kann auch 
das zu bcschichLende Substrat, insbesondcre ein Schaum- 
sloffbancL hcwcgL werden, wobci die Applikalionsanlage rc- 20 
laiiv zum Subsiral ruhl oder in gecigncter Weise bewegi 
wird. Vorzugswcise wird hierbci unlcr AusschluB von Lich! 
einer Wellcnlange X < 550 nin odc^ unLer volligem Aus- 
schluB von Lichi gearbeitcL, urn cine unkonLrollicrtc vorzei- 
uge Vernelzung des crfindungsgemaBen KlebstolTs zu ver- 25 
hindern. 

[0047] Die Dicke der applizierlcn KlebslolTschichl kann 
brciL variicren. Vorzugswcise weisl sic cine Schichidickc 
auf, daB nach dera Ausharlcn die crfindungsgcmaBe Kleb- 
schichl cine Trockenschichtdicke von 10 bis 120, bevorzugt 30 
15 bis 3 10, besonders bevorzugt 20 bis 100, ganz besonders 
bevorzugt 25 bis 90 und insbesondere 30 bis 80g/m 2 auf- 
weisl. 

|0048J Die Aushariung der Klcbsioffschichl kann nach ei- 
ner gewissen Ruhezeii erfolgcn. Sie kann eine Daucr von :« 
10 s bis 2 h, vorzugswcise 1 min bis 1 h und insbesondcre 
1 min bis 30 min haben. Die Ruhezeit dienL beispicls weise 
zum Verlauf und zur Enlgasung der KlebslolTschichl oder 
zum VcrdunsLcn von fluchligcn Beslandleilen wic Loscmii- 
lel. Die Ruhczcil kann durch die Anwcndung crhohter Trail- 40 
peraiuren bis S0°C unlcrstutzl und/odcr verkiirzi werden, 
sofem hierbci keinc Schadigung.cn oder Vcrandcrungcn der 
KlebslolTschichl einireten, wic eiwa eine unkontrollieflc 
vor/ciuge Vernelzung. 

[0049) Auch die Hartung mil akiinischcr Sirahlung weisl 45 
keine rncLhodischcn Besondcrheiicn auf. sondcrn crfolgl mil 
Milfc von clcklromagnclischcr Sirahlung wic nahes InfraroL 
sichibarcs LichL IJV-Sirahlung oder Ron tgcnslrah lung, ins- 
besondcre UV-Slrahlung, und/odcr Korpuskularstrahlung 
wic HlektroncnstrahlungT Vorzugswcise wird UV-SirahJung »J 
angcwandl. 

[0050] Im Failc von E!eku*oncnsirahlcn wird vorzugs- 
wcise unlcr Incrigasatmospharc gcarbcilel. Dies kann bci- 
spiclsweise durch Zuluhrcn von Kohlendioxid und/odcr 
SlicksiolT dirckl an die Oherllache der applizierlcn Schich- 55 
len scwatirlcisici werden. Auch im Fallc der TTiinung mil 
UV-Slrahlung kann, um die Bildung von Ozon zu vermei- 
den, unier Incrigas gcarbcilel werden. 

[0051J Fur die TIarlung mil. akiinischcr Sirahlung werden 
die ublichen und bckannlen Sirahlcn quel len und opiischen 60 
HiifsmaBnahmcn angcwandl. Beispielc gccigneler Sirahlen- 
quclJcn sind Quccksitberhoch- oder -nicderdruckdampflam- 
pen, wclchc gegebenen falls mil. Blci dolicti sind, um cin 
Strahlcnfcnsier bis zu 405 nni zu offnen, oder Blekironcn- 
sirahlquellcn. Wcilcrc Beispielc gccigneler Sirahlcnqucllcn 65 
werden in der deuuschen Paicntannieldung 
Dli 198 18 735 Al. Spake 10. /xilcn 31 bis 61. beschric- 
ben. Dcrcn Anordnung isL im Prinzip bckannt und kann den 



157 A 1 

8 

GegebcnheiLcn des Substrain und der Vcrfahrcnsparamcicr 
angcpaBi werden. Bci komphzicrl gc formic n Subsiruten wic 
AuLomobilkarosscricn konncn die nicbl dircktcr Sirahlung 
zu gang He hen Rcrcichc (Schallcnbcrciche) wic TTohlraumc, 
l : alzen und andcren konslruk Lions bcdinglc Ilinicrschnei- 
dungen mil Punki-, Kleinflachen- oder Rundumsirahlcm, 
verbunden mil. cincr aulomalischcn Bewegungscinrichtung 
lur das Bestrahlcn von Hohlraumcn oder Kanlen, ausgchar- 
icl werden. 

f 0052 J Die Anlageo und Bcdingungcn diescr Hartungs- 
mclhodcn werden beispicls weise auch in R. Holmes. U. V. 
and Ft. B. ("uring Formulations for Printing Inks, Coalings 
and Painis, STTA Technology, Academic Press, Ix>ndon, 
United Kindom, 1984. beschricben. 

[0053]. Hierbci kann die Hartung siufcnweisc erfolgcn, 
d. h. durch mehrfachc Bclichtung oder Bcstrahlung mil akii- 
nischcr Sirahlung. Dies kann auch alierniercnd erfolgcn, 
d. h., daB beispicls wcisc abwcchseLnd rait UV-Slrahlung 
undlilcktroncnsirahlung gcharlcl wird. 
[00541 Vorzugs weise wird eine Strahlendosis von 1.000 
bis 3.(XX), bcvorzugl 1.2(X) bis 2.9(X) und insbesondcre 1.300 
bis 2.800 mJ/cm 2 angcwandl. Bs empfichU sich, die Strah- 
lungsdosis und die BcstrahLungsdaucr so zu wahlcn. daB 
zwar die Klcbstoffschichl volisiandig aushartci, daB abcr 
das Subsiral nichl durch die Sirahlung beschadigl wird. Der 
] 7 achmann kann in jedem Einzelfall die PararaeLcr aufgrund 
seines allgemcinen Fachwissens gegebenen falls unlcr Zu- 
hilfcnahme cinfacher Vbrversuche optimal einsielicn. 
|0055] Bs isl ein wescntlichcr Vorteil dieses Vcrfalircns. 
daB mcchanische und/oder thermisch empfindlichc Sub- 
strate, insbesondere Fonntcile aus SchaumstofTen, ohne die 
Gefahr cincr Lhcrmischcn oder mechanise hen Schadigungcn 
niiL einer iutegrierten Klebschichl verselien werden konncn 
und so die crfindugnsgcmaBcn verklcbbaren Laminate bil- 
dcn. 

[0056] Fur die PIcrslcIlung der crfindungsgemaBen Kleb- 
folicn wird der erfindungsgemaBc Klcbsloff auf mindeslcns 
eine, insbesondere eine, Scilc eincs vorzugswcise planaren 
icmporarcn 'IViigcrs, wic vorstehend beschricben, aufgeira- 
gen und gchartcL Die lemporaren Trager bestehen aus Mate- 
rial ien, die keinc oder nur cine geringc FTafiung zu den hier- 
auf bcfindlichen erfindungsgemiiBcn Klcbfolicn haben, so 
daB dicsc ohne Bcschiidigung von dem lemporaren Trager 
entfcml werden konncn. Beispielc gccigneler Malerialien 
sind fluoricne KunsLsloffe wie Polyielranuorclhylcn oder 
ublichc und bckannlc Antihaftschichlcn aus Siliconcn. Vor- 
zugswcise handeli cs sich bci den lemporaren Tragern um 
Foben, weil der Verbund aus crfindungsgemaBcr Klebfolic 
und Lemponircni QViigcr in cinfacher Wcisc aufgcwickclt 
und ais Rolle bis zur Verwendung gclagcrt v.'crdcn kann. Hci 
ihrcr z week gem aSen Verwendung werden die erhndungsge- 
maBen Klebfolien unlcr Druck auf Substraic aufkaschicrt., 
wodurch cbcnfalls die crfindungsgemaBen verklcbbaren La- 
minalc rcsuliicrcn, oder auf die CJcgenstande. mitdenen die 
Subslralc verbunden werden sol Jen. Die lemporaren Trager 
konncn vor oder nach dem Aufkaschieren von den crfin- 
dungsgemaBen Klcbfolicn cntfernl werden. 
1 0057 J Auch hier liegt cin wescntlichcr Vorteil darin. daB 
Ihcrmisch emplindlichc Substrate durch das Aufkaschieren 
der Klcbfolicn nichl geschadigt werden. 
[00581 Die crfindungsgemaBen Klcbfolicn und Klcb- 
schichl.cn haficn auf auBcrordenilich fest auf den Subslraten 
und den Gcgcnsiiinden, mil denen sie die Substrate auf 
Daucr hafifesi verbinden. Dabci wcisen sie cine sehr guic 
C-'hcniikalicnbeslandigkeii und Wiuerungsbesliindigkcii aul\ 
so daB sic auch fur Anwendungcn im freicn und/oder in An- 
lagen. in denen aggressive Chemikahcn oder Loscmillel gc- 
handhabi werden, in Beirachl kommcn. Nichl zulely.i sind 
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hiiriung vvurden bJeidoiicrLc Quecksilberdarnpflampen untcr 
Slrahlcndosen von 2.000 mJ/cm 2 vcrwcndcl. 
[0067] Die I .ami n ale aus SchaumsiofTplaiie und Kleb- 
schichi konntcn problem I os vcrpackt und zum Kesri m- 
mungsort Lransporticrl werden. Sic konnLcn problem! os un- 
ler Anwcndung von leichleni Druck mil Wandcn verbunden 
werden, wonach sic auf Daucr schr fcsl hcrauf haftctcn. 
Scibsl nach eincr scchsslundigcn Erwarmung der Laminate 
auf 1 90°C irai keine Abnahinc der Klebkrafi ein. 

PalenLanspruchc 

1. Mil aklinischer Slrahlung harlbarer Klcbsloff, enl- 
haJicnd 

(A) mindcsicns einen Tackificr, 

(B) mindcslens einc niedcrmoJekuJarc Verbin- 
dung mil mindcslens ciner rcaklivcn funkiionellcn 
Gruppc, cnLhaiLcnd cine mil aklinischer Strahlung 
aktivierbare Bindung. und 

(C) Nanopartikcl. 

2. Klcbsloff nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
ncU daB man Nanopartikcl (C), ausgewahh aus der 
Gruppe, besiehcnd aus Nanopartikcl auf der Basis von 
Siliziumdioxid, Aiuminiumoxid und Zirkoniumoxid, 
vcrwcndcl. 

3. Klcbsloff nach Anspruch 1 odcr 2, dadurch gekenn- 
zcichnet daB cr die Nanopartikcl (C) in ciner Menge 
von 0.1 bis 10Gcw.-%, bezogen auf seine Gcsaml- 
uicnge, c nth all. 

4. Klcbsloff nach eincm der Anspruchc 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnel, daB cr den Tackificr (A) in eincr 
Mcngc von 5 bis 80 Gew.-%, bezogen auf seine Gc- 
sajnUnerigc, cnlhalL 

5. KIcbsLolT nach cinem der Anspruchc 1 bis 4, da- 
durch gekcnnzeichncL daB cr die niederniolckularen 
Vcrbindung (B) in eincr Menge von 10 bis 90 Gew.-%, 
bezogen auf seine Gesamtmcngc, cnlhalL 

6. Kiebsloff nach einent der Anspruchc 1 bis 5, da- 
durch gekennzcichneU daB die mil aklinischer Strah- 
lung akuvicrbarcn Bindungen aus der Gruppe, besLe- 
hend aus KohlenslofT-Wasscrsloff-Einzclbindungeo 
odcr Kohlenstoff-Kohlcnstoff-, Kohlensiofr-Saucr- 
sioff-, Kohlcnsiorf-Slicksioif-, Kohlenstoff-Phosphor- 
odcr Kohlcnsloff-SiJizium-Einzclbindungcn odcr - 
Doppel bindungen, ausgewahll werden. 

7. Klcbsloff nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
neL daB Kohlensloff-Kohlcnsloff-Dopppe I bindungen 
("Doppel bindungen'*) vcrwcndcl werden. 

8. Klcbsloff nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
nc!, daB die Doppel bin dun gen als (Mclh)Acrylal-, Klh- 
acrvJal-,Crolonni-, Cinnamai-, Vinylelhcr-, Vinylesler- 
, Elhenyiaryien-, Dicyclopcnladienyh Norborncnyl-, 
Isoprenyl-, Isoprenyl-, Isopropcnyl-, Ailyl- odcr Bu- 
icnylgruppen; Ethcnylarylcn-, DicyclopenLadicnyl-, 
Norborncnyl-, Isoprenyl-, Isopropcnyl-, Ally I- odcr 
Biucnylcihergruppcn odcr Timcnylarylen-. Dicycio- 
poniadicnyK Norborncnyl-, Isoprenyl-, Isopropcnyl-. 
AJiyl- odcr Buicnyicsiergruppcn vorlicgen. 

9. klcbsloff nach cinem der Anspruchc 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnel, daB cr mindcsicns einen PhoLoi- 
niliaior CD) cnlhalL. 

10. Vcrwcndung des Klebsioffs gemaB cinem der An- 
spruchc 1 bis 9 zur Herslcllung von Klcbschichicn auf 
Subsiraicn sowic von frci ixagcnden physikalisch ab- 
bindenden Klcbrolien. 

11. Vcrwcndung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
'/.eichneu daB es sich bei den Subsiraicn uin ] : onulcilc 
aus Schaumsloffcn handclL. 
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12. Vcrwcndung des Klebsioffs gemaB eincm der An- 
spruchc 1 bis 9 zur Herslcllung von verklebbarcn La- 
ininaten. 

13. Vcrwcndung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zcichneU daB es sich uni ihermisch isoliercndc Lami- 
nate handek. 

14. Vcrfahrcn zur Herslcllung eincr physikalisch ab- 
bindenden Klebschichi .durch Applikalion mindcslens 
eines Klebsioffs auf mindcslens cine Oberflachc eines 
Substrals und Hiiriung der rcsulticrcndcn Klebsloff- 
schichl(cn) mil akLinischcr Slrahlung, dadurch gekenn- 
zeichneL daB man einen Klcbsloff gemaB cinem der 
Anspruchc 1 bis 9 verwendel. 

15. Vcrfahren nach Anspruch 14, dadurch gckenn- 
zcichncL daB es sich bci den SubsLraLcn uui Fonnlcilc 
aus Schaumsloff handelL 

16. Vcrfahrcn zur Hersiellung ciner physikalisch ab- 
bindenden, frci tragen den Klcb folic durch Applikalion 
mindcslens eines Klebsioffs auf mindcslens cine Ohcr- 
flache eines Lemporaren Tragers, Martung der rcsultie- 
renden Klcbsloffschichi(en) mil aklinischer Slrahlung 
und enlfernen der rcsulticrcndcn frcilragendcn Klebfo- 
iic(n) von deni lemporaren Triiger, dadurch gekenn- 
zeichneL daB man einen Kiebsloff gemaB cinem der 
Anspruchc 1 bis 9 verwendcL 

11. Vcrfahrcn nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zcichncL, daB cs sich bei deni lemporaren Trager urn 
einc Folic nan del l. 

18. Verkiebbares LaminaL enlhallend 

(1) mindcsicns cine physikalisch abbindendc 
Klebschichi, hergeslelll gemaB Anspruch 14 oder 
15, oder mindesLcns cine physikalisch abbin- 
dendc, freilragende Klcbfolie, hergeslelll gemaB 
Anspruch 1 6 oder 17, 

(2) mindcslens einc SchichL aus cinem Schaum- 
sloff und 

(3) mindcslens cine Klarlackierung, 

in der angegebenen Reihenfolge ubereinandcrliegcnd. 

19. Vcrklebbares Laminal nach Anspruch 18, dadurch 
gekennzeichncu daB sich zwischen der Unlcrsciie der 
Klarlackierung und der Oberseite der SchaurnslofT- 
schichl. odcr der obcrsi.cn SehaumslolTschichl. mindc- 
sicns einc farb- und/oder cffcktgcbcndc Basislackic- 
rung bcfindcl. 
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